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SOit un Systéme

ayix + appy = b

ar x + amy = b2
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- Smwsddwerze
Soit un systéme

aiix + appy = by

anx + any = by
Soit D le déterminant du sytéme : D = aj1a — a»1ai».

1
=] = = DA
~ (IREM de Nantes) g



i R aiix+apy=»>b
Soit un systéme - 12y !

anx + any = by
Soit D le déterminant du sytéme : D = aj1a — a»1ai».

S'il est non nul, il est assez aisé de montrer en Seconde que les solutions
sont :

brax — braro
x=——==_<°°

_ a1 by — ax by
D

D
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i R aiix+apy=»>b
Soit un systéme - 12y !

anx + any = by
Soit D le déterminant du sytéme : D = aj1a — a»1ai».

S'il est non nul, il est assez aisé de montrer en Seconde que les solutions
sont :

. byax; — brar2 )= a11by — a1 by
D D
Cela peut mettre en évidence les réles des inconnues (qui n'apparaissent
pas en entrée dans |'algorithme) et des coefficients.



fin

Entrées : Les coefficients
début

si D=0 alors

pas de solution unique
sinon

_ biazp—boayp
L X = D

y = 311b25321b1

Uide
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cramer(all,al?,bl,a?1,a22,b2):={
si allxa22-a2l+*al2==0

alors return("Pas de solution unique')

K

sinon return((blxa22-b2+al2)/(allxa22-a2l+al2),
a2l1+*bl)/(all+xa22-a2l1+*al2))
fsi

(allxb2-
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généraliser.

Nous traiterons le cas d'un systéme 3 x 3 mais rien n’'empéche de
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généraliser.

Nous traiterons le cas d'un systéme 3 x 3 mais rien n’'empéche de

Comme nous sommes entre nous, nous « parlerons matrice ».
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Nous disposons donc d'une matrice carrée A de dimension 3 et d’une

systeme A- X = B.

matrice colonne B de longueur 3. Nous voulons résoudre dans M;3(R) le
Nous noterons T le tableau :

ain a2 a3 | by
a axp ax| b

a3 a3 asz | bz
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Si la matrice est inversible, alors, en effectuant des opérations élémentaires

sur les lignes, on peut se ramener a la matrice identité dans la partie
gauche du tableau et on obtient X dans la partie droite.
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Pour y arriver, I'idée est de balayer le tableau par colonne.

Etant donné une colonne, on cherche un élément non nul. S'il n'y en a pas,
la matrice n’est pas inversible et le systéme n'admet pas une unique
solution (on ne s'occupe pas trop du rang au lycée...); sinon, on permute
éventuellement deux lignes pour placer I'élément non nul de la colonne k
sur la ligne k et on divise tous les éléments de la ligne par le nouveau aj
pour obtenir 1.

[l reste ensuite a remplacer chaque ligne (autre que Ly) dont I'élément de
la colonne k est non nul par L; — ajx X L.



Gauss(T) :={
local S,NoColonne,NolLigne,temp,E,k,j;
S:=T;

pour NoColonne de 0 jusque 2 faire
NoLigne:=NoColonne;
tantque S[NoLigne][NoColonne]==0 faire
NoLigne:=NoLigne+1;
si NoLigne==3 alors return('pas de solution unique");
fsi;
ftantque;

temp:=S[NoLigne];
S[NoLigne]:=S[NoColonne];
S[NoColonne]:=1/temp[NoColonne]+*temp;

E:=%{0,1,2%} minus %{NoColonne%};

pour k in E faire
S[k]:=S[k]-S[k][NoColonne]«S[NoColonne];

fpour;

fpour;

return([seq(S[j1[3],j=0..2)1)
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