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A Exercice 3 J

f(x)=(2x+1)x

1
2Vx2 +x
Sur R, f’(x) est strictement positive donc f y est strictement croissante.

1. Pour tout réel x, f(~x) = \/(—=x)2 + |- x| = Yx2 + [x| = f (x). 5. On en déduit le tableau suivant :

On en déduit que f est paire et que la courbe C est symétrique par rapport a I’axe

- . . x —00 0 +00
(O;] ) 11 suffit donc d’étudier f sur [0;+oo]. Signe de
2. Sur [0;+00], f(x) = VxZ+x. Or xlirflmxz + X =+o0 et tlirflwﬁ = +oo donc, par com- f/(x) i
position de limites, +00 +0o0

lim =+co Variations de
X—+00 f

Comme f est paire, on a aussi lim = +oo.
X——00

/

0

3. La fonction t — V n’est pas dérivable en zéro. Etudions donc la limite du taux de
variation en zéro par valeur supérieure car f est paire.

f(x)=f(0) Vx2+x  [x2+x /1 1
x-0 x 2 N X

1. Etudions I’éventuelle limite en +co de f(x)— (x + %) Le réel x est donc positif :

; 1 (Vx2+x—x)(\/x2+x+x) 1
(x)— (x + ) = _Z
1 \/
Or lim = = +o0 et lim V= +o0 donc 2 ( x2+x+x) 2
x—0 X t—+oco
=0 _ox?4x-x? 1
o SO (i) 2
x—0 x—0
x>0 _ 1 1
La fonction f n’est donc pas dérivable en 0 et C admet une tangente verticale au 1+1+1 2
P 8 X
point d’abscisse zéro.
4. Sur R,, les fonctions x > x? et x > x sont strictement croissantes et a valeurs . 1 1
. 2 . . . Or lim ——— = = donc
positives donc x — x~ + x est strictement croissante sur R,. De plus la fonction oo [T 2
t >/t est strictement croissante sur R,. vitxt

Sur R,, f est donc la composée de deux fonctions strictement croissantes donc est . 1
A . . . lim f(x)-({x+=]=0
elle-méme strictement croissante sur cet intervalle. X—too 2

Autre méthode : on aurait pu calculer la dérivée de f. On en déduit que C admet la droite D comme asymptote au voisinage de +co.
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Or 1+}+1>ﬁ+1:2d0an<5.

2. On a montré que f(x)—(x+ %) -

1
T+3+1

On en déduit que f(x)— (x + %) est négatif sur R, et donc que C est en-dessous de
D.
3. Comme f est paire, C admet la droite d’équation y = —x + %, symétrique de D par

rapport a (0;7 ), comme asymptote au voisinage de —co.

1. Complétons le tableau de variation de f sur R, :

X 0 an +o0o

Variat]icons de n /
O /

Sur Ry, la fonction f :
— est continue;
— est strictement croissante.

De plus n appartient a [f(O); lir+n f(x)[. On en déduit, d’apres le théoreme de la
X—>+00
bijection, que 1’équation f(x) = n admet une unique solution sur R,.

2. Résolvons I'équation (E) : f(x)=n

(B) =>VxZ+x=n
(E) ==x*+x-n>=0 car nest positif

—1+V1+4n?

(E) =x= 7

2
ey —1+V 2
Or a,, est positif donc a,, = =¥+
A Exercice 4
> 21 .
1. D’une part zg = 5 = -2i.
) _ _2i _ 20(0-2i) _ 442i
D’autre part 2o/ = 577 = —p 7~ = ~%—.

2. M est invariant par f si, et seulement si, f(M) = M. Notons (E) cette équation.

(B)e=z' =2
2
z
E =—
(E) =z —
(B) =2z —iz=0

(E) ==2z(2z-i)=0

Les points invariants sont donc les points d’affixes 0 et %

3. a)

2.2, 9; 2.2, 5; :
) _ xXT=yt+2ixy _ (x7 -y +2ixy)(—x—i(1-p))
Onaz' = iy (1)’
—x(Pypr2xy(1-y) _ —x(x’+y’-2y)
x2+(1-y)? T x%4(1-y)?

On en déduit que Re(z) =

—x(x*+y2-2y) -0

On en déduit que z’ est un imaginaire pur si, et seulement si, P

c’est-a-dire si, et seulement si, x = 0 ou x> + y% — 2y = 0.
Or I'ensemble des points d’affixe x + iy vérifiant x = 0 est la droite (0;7 )

D’autre part, x> +y2 -2y = x2+(y—1)? -1 aprés avoir mis sous forme canonique
le polyndme en y. Ainsi x> +y? -2y =0 x>+ (y-1)2=1.

L’ensemble des points d’affixe x + iy vérifiant x> + y? — 2y = 0 est donc le cercle
I' de centre le point de coordonnées (0;1), c’est-a-dire d’affixe 1, et de rayon 1.

L’ensemble £ cherché est donc la réunion de l’axe (0;7) et du cercle I'.
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